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Câu 2: (4 điểm) �ho dãy số  mu được xác định 1
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Câu 3: (3 điểm) �ho hai đường tròn 1 2( ), ( )O O cắt nhau tại hai điểm phân biệt A và .B �iếp
tuyến tại A của 2( )O cắt 1( )O tại ,C tiếp tuyến tại A của 1( )O cắt 2( )O tại .D CD cắt

1( )O tại M và cắt 2( )O tại N . ( )I là đường tròn ngoại tiếp tam giác .BMN

a. �hứng minh rằng:  .AMB BNM
b. �ọi Q là giao điểm của đường tròn ( )I và AB , E là giao điểm của QM và ,AC

F là giao điểm của QN và .AD �hứng minh rằng tứ giác AEIF nội tiếp.

Câu 4: (3 điểm) �ìm tất cả các hàm số *:f R R thoả mãn:

     2 2 *. . ,     ,y f x x f y x y xy x y R    

Câu 5: (3 điểm) �ho dãy số nguyên ( )mx xác định bởi: 0 10, 1x x  và

2 13m m mx x x   với mọi số tự nhiên .m

a) �hứng minh rằng 2019x chia hết cho 4.

b) �hứng minh rằng 130 m od 13 )( 1m mx x  với mọi số tự nhiên m .

Câu 6: (3 điểm) Xét tất cả các dãy 1 2 3 2019, , , ,x x x x gồm 2019 số nguyên dương tùy ý,

không nhất thiết phân biệt. �ọi 䃨 là số các bộ  , ,o � c với o � c  sao cho , ,o � cx x x là 3 số

liên tiếp của một cấp số cộng có công sai không chia hết cho 3. �ìm giá trị lớn nhất có thể có
của .䃨

--------------------- Hết --------------------
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Bài 1 (4 điểm)

�iải hệ phương trình
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Đáp án bài 1

Bài 1 ĐÁP ÁN – HƯỚNG DẪN CHẤM ĐIỂM

  2 2

2 2

4 1 1 2 2 1 (1) ( )
1 (2)
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�ặt 2 1 1x �    phương trình (1) có dạng  22 4 1 2 1 0� y � y    
1.0

     2 24 1 8 2 1 4 3y y y      
2 1
1 ( )
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
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�ới
2
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4 41
yx y� y
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           
thay vào (2) 1.0

 2 24 1 1 0 1y y y y      (do 1y  ) 0x 

�ậy, hệ (I) có nghiệm (0;1) .
1.0
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Câu 2: (4 điểm) �ho dãy số  mu được xác định 1
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Đáp án câu hỏi 2:
Câu ĐÁP ÁN – HƯỚNG DẪN CHẤM ĐIỂM

2a

�ặt 11 2m mv u v   

 1 1 3 1 2m mv v    
1,0

1 1
1 13 3 . 2.3m m

m m mv v v v 
     0,5

1 2018
20192.3 1 2.3 1m

mu u      0,5

2b 0 1 1

1 1 1....
2.3 2.3 2.3m mS 
      

0,5

11 1 11 ....
2 3 3

m

mS
       

   
1,0

1 1 3lim .1. 12 41
3

mS  
 0,5
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Câu 3 (3,0 điểm). �ho hai đường tròn 1 2( ), ( )O O cắt nhau tại ,A B . �iếp tuyến tại A của

2( )O cắt 1( )O ại C , tiếp tuyến tại A của 1( )O cắt 2( )O tại D . CD cắt 1( )O tại M và cắt

2( )O tại N . ( )I là đường tròn ngoại tiếp tam giác BMN .

a. �hứng minh rằng:  AMB BNM .
b. �ọi Q là giao điểm của ( )I và AB ; E là giao điểm của QM và AC ; F là giao

điểm của QN và AD . �hứng minh rằng tứ giác AEIF nội tiếp.
Đáp án câu hỏi 3
CÂU ÐÁP ÁN - HƯỚNG DẪN CHẤM ÐIỂM

Câu 3
(3 điểm)

�ứ giác ABMC nội tiếp nên  ACB AMB .

AD là tiếp tuyến của 1( )O nên  ACB BAD . �uy ra  AMB BAD (1).
0.5

- �ứ giác ABND nội tiếp nên  BAD BNM (2).
�ừ (1) và (2), suy ra  AMB BNM

0.5

b

�a có  NMQ NBQ và  NBQ ADN nên   / /NMQ ADN QM AD 

�o đó  DFN MQN (*)
0.5

�a có  AMB BNM AM là tiếp tuyến của ( )I , tương tự A� là tiếp tuyến
của ( )I . suy ra tứ giác ANIM nội tiếp. (1) 0.5

AM là tiếp tuyến của ( )I nên  MQN AMN (**)
�ừ (*) và (**) suy ra AMN DFN  tứ giác AMNF nội tiếp (2) 0.5

�ương tự tứ giác ANME nội tiếp (3).
�ừ (1), (2) và (3) suy ra tứ giác AEIF nội tiếp 0.5
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Câu 4: (3 điểm) �ìm tất cả các hàm số :f R R thoả mãn

     2 2. . . ,     ,y f x x f y x y xy x y R    

Đáp án câu hỏi 4:

Câu Đáp án Thang điểm
4

�a có      2 2
2 2

.. . x y xyy f x x f y
x y

xy xy


  

    2 2f x f y
x y

x y
  

0,5

     2 2 ,     *
f x f y

x y
x y

  
0,5

Xét hàm     2f �
� � �

�
 

�ừ  * , ta có      ,    , 0� x � y x y � � o    

�ới o là hằng số

0,5

   2 2f �
� o f � o� �

�
    

0,5

�ậy   2 *,f x ox x x R    ,�ới o là hằng số 0,5
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Câu 5: (3 điểm) �ho dãy số nguyên ( )mx xác định bởi:
0 0x  ,

1 1x  và
2 13m m mx x x   với

mọi số tự nhiên m .
a) �hứng minh rằng 2019x chia hết cho 4.

b) �hứng minh rằng
130 m od 13 )( 1m mx x  với mọi số tự nhiên m

Đáp án bài 5:

Bài
5 ĐÁP ÁN – HƯỚNG DẪN CHẤM ĐIỂ

M

a) �a có 3 (m o d 4 )m mx x  . �uy ra 02 0 1 9 m o d 4 )(x x , do đó 2019x chia hết cho 4. 1,0

b) �a có

3 5 3 5
2 2

.
5

m m

mx

    
   

   

�hai triển �ewton cho ta:
1

2

0,
2

2 3 5 .
�

m � m �
m m

� m
�

x C






 
�

0,5

�a có 223 5 (m od 131) . �uy ra

   1

0,
2

3 23 3 23 26 ( 20)2 )
23 3

3
2

23 (mod131
m m m m

m � m � �
m m

� m
�

x C  



    
  

�

.

Hay
(10) (mod131)

23
13m m

mx


 .

1,0

�p dụng định lý Fermat nhỏ ta được:
130 0 (m od 131)x  và

1 3 1 1 (m o d 1 3 1)x  . �o

công thức truy hồi, suy ra
130 (m od 131)m mx x  với mọi số tự nhiên m .

0,5
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Câu 6: (3 điểm) Xét tất cả các dãy 1 2 3 2019, , , ,x x x x gồm 2019 số nguyên dương tùy ý,

không nhất thiết phân biệt. �ọi 䃨 là số các bộ  , ,o � c với o � c  sao cho , ,o � cx x x là 3 số

liên tiếp của một cấp số cộng có công sai không chia hết cho 3 . �ìm giá trị lớn nhất có thể có
của .䃨

Đáp án câu 6:

Câu Đáp án – Hướng dẫn chấm Điểm

6 �ọi � là công sai của cấp số cộng trong đề bài thì rõ ràng ( ,3) 1�  . �ì thế nên
ta có thể viết , 2� o c ox x � x x �   

�uy ra các số này lập thành một hệ thặng dư đầy đủ modulo 3 , tức là có đúng
một số chia 3 dư 0,1,2

1.0

�ọi , ,A B C lần lượt là số lượng số của dãy chia 3 dư 0,1, 2 thì
2019A B C  

0.5

�hi đó, số bộ 3 số thỏa mãn đề bài sẽ không vượt quá

3
3673

3
A B C䃨 ABC      

 
.

0.5

�ể xây dựng dãy số thỏa mãn, ta chỉ cần xét

1 673o o bằng 1, 674 1346o o bằng 2, 1347 2019o o bằng 3

�ễ thấy trong dãy này, giá trị của 3673䃨  . �ậy giá trị lớn nhất cần tìm là
3673 .

1.0


